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Chemische Mittel zum Frischerhalten von Schnittblumen und Schnittpflanzen. 
\'oil Dr. w. I ,IEi(ISCII,  Rer1in:Dahlem. 

Hotiinisches Museuni und Hotaiiischer Garten. (Eingeg. 17. J.irlu:!r 1933.) 

Sclinittpflanzeii sterben friihzeitig ab, weil zurneist 
das zuin Lebeii notwendige Wasser iiicht inelir i n  den 
Stengeln emporsteigen kann. In ungeheurer Menge ver- 
stopfen Bakterieri und Pilze die Leitungen (Pflanzenge- 
fiiae), denn die untergetauchten Blatter verfaulen zii- 
folge der Entwicklting dieser Mikroorganismen, das 
Wasser wird schlecht und die Stengel versclileitnen bald 
und zersetzen sich. Die Pflanzen verwelken nuu, obwohl 
sie im Wasser stehen. Beiiri Welken tritt Herabsetzung 
der Assimilation ein, sowohl durch das Austrocknen der 
inneren ZellwHnde als auch durch Verengerung der 
Spaltoffnungen. 

Bis zii einer gewissen Grenze kann der Ver- 
welkungsvorgang beini Befolgen eiriiger Crundregelti 
hintangehalten werden. Die Stengel der Schnittpflanzen. 
die beim Einstellen in Vasen, Glaser oder sonstige Be- 
halter voiii Wasser benetzt werdeu, sind zu  entblatterii 
rind uriter Wasser init  scharfern Messer schrag abzu- 
schneiden, uni das Eindringen von Luft iii die Wasser- 
leitungsbahnen zu vernieiden; holzige Stengel sollte inaii 
iiui3erdem rioch spalten. Tagliches Kiirzen der Stengel 
iini eittige Millimeter und frisches Wasser in den Be- 
hH1 tern wird die Lebensdauer verlBngern, besonders 
weiin fur liiftfeuchte und kiihle Raunie gesorgt wird. 

Eine weitere Verlangeruug der Lebensdauer such1 
iiiati seit langcm durch c h e ni i s c 11 e M i t t e 1 zu er- 
reicheii. Folgende Forderungen wird inan daher an ein 
braiichbares Praparat stellen : Es darf weder giftig noch 
mis t  schldlich sein und keinen aufdringlichen Eigen- 
geruch haben; es mui3 in Brunnenwasser ohne Triibung 
oder Flrbung, ohne AusfKllung und Niederschlag klar 
loslich sein. Die Haltbarkeit des Stoffes inui3 unbegrenzt 
sein; auRerdem diirfen die Pflanzenbehalter durch die 
Losung nicht angegriffen werden. Das Prlparat inui3 bei 
geritiger Konzentration wirksam, desodorisierend und 
desinfizierend sein, so daW Rakterien-, Pilzbefall und da- 
niit Fiiulnis nicht aufkoiiimen, ohne jedoch chemisclie 
Verlnderungen innerhalb der Schnittpflanzen hervorzu- 
rufen. Fiir inoglichst alle Vertreter des Pflanzenreiches 
sol1 es verwendbar sein, und die Lebensdauer der Schnitt- 
pflanzeii sol1 durcli Verwcndung dieses Mittels gegenuber 
den  in  reinem Wasser stehenden iibertroffen werden. 
SchlieDlicli mu0 es leicht und billig zu beschaffen sein. 

Hesonders ini Haushalt und Gastwirtschafts%ewerbe, 
aber aucli vom Gartiicr und Handler werdeii Cheinikalien 
den1 Wasser zugefiigt, die inehr oder weniger, auch gar 
riiclit brauchbar sind. Kochsalz, Kupferiniitizen, Kupfer- 
salze, Hohrzucker, Glycerin, Alkohol, Aspirin oder 
Acetylsalicylsaure, Pyramidon, Holzkohle und Kieselgel 
siiid die gebrauchlichsten Mittel. Die Erfolge fallen ver- 
scliieden aus, utid nicht ein Mittel is1 fiir alle Pflanzen, 
die uberhaupt als Sclinittpflanzeii in Frage komnien, 
gleichwert ig zu verwenden, zunial die einzelrien Pflanzen- 
nr ten  ungleich auf den Zusatz der Agenzien reagieren. 

Wissenschaftliche Xachpriifungenl), die auuerdeni 
iiocli init anderen Stoffen ausgefiihrt wiirden - z. €3. mit 

1) E.  Prin(gsheini. \Vie hnlten sich Ychnitlblumen frisch?, 
(iartenwhiinheit 10, 192 [1929]. - %. Arnold, I. Einige orien- 
licrende Vcrsuche zur Frage der kunstliclien Frischerlialtung 
tler Schniflbluinen; 11. Weitere Vereuche zur Frage der  kunst- 
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phosphorsaurem und uberinangansaureni Kali, schwefel- 
saurer Magnesia, Uspulun, Frucht- und Traubenzucker, 
Citronensaure usw. -, zeigten, dai3 die niedrigsten Kon- 
zzntrationen nicht anders als Wasser wirkten, die etwas 
hoheren bestenfalls aucli nicht anders, ineistens aber 
ausgesprochen schadlich und giftig. Eine Ausnahnie 
bildet der Zusatz von (5?/ . )  Traubenzucker (auch Rohr- 
zucker) zuin Wasser, der mitunter die Schnittblumen 
giinstig beeinflussen soll. Erniedrigung der Transpiration 
kann hier zii einer erhohten Haltbarkeit fuhren, ver- 
gleichbar niit der Herabsetzung der Transpiration bei 
iiiederen 'l'emperaturen, die ja auch das Fortleben der 
abgeschnittenen Sprosse begunstigt. Es is1 noch nicht 
geklart, ob osniotische und ernlhrende Wirkungen bei 
deli Zuckern in diesem Falle eine Rolle spielen. 

\'on den Metallsalzen brachte nur Magnesiumsulfat 
beachtenswerte Ergebnisse, wahrend die iibrigen kauiii 
einen gunstigen Einflu5 ausubten, nicht einmal das vie1 
in der Praxis gebrauchte Kochsalz. 

Den Nadelabfall des Christbaumes ltann man ver- 
zogeni, wenn detn schrag abgescliiiittenen Stanini (Saiig- 
fl8clienvergroBeriing) Wasser init einer geriiigen Bei- 
mischung von Glycerin i n  eineni Kubel zugefiihrt wird. 

A .  6. Hitchcock und P .  W .  %immennnnn2) stellten 
niit ungefahr 50 verscliiedenen, organischen und an- 
organischen Losungen Versuche an, darunter auch i i i i t  

anasthesierenden Stoffen; das Ergebnis war wenig be- 
f riedjgend. 

Die Zugabe von Holzkohle zum Wasser nnterdrCick\ 
das Rakterienwachstum und tragt in  gleicher Weise wie 
Kieselgel durch Adsorption der Faulstoffe zur Friscli- 
Iialtung, Desodorisierung itnd Desinfizierung des Wassers 
bei, ohne jedoch direkt lebensverlangernd auf die 
Pflanzen einzuwirken. 

Um den Befall durch Mikroben zu verhindern und 
dainit das Faulen der Stengel, gab inan den Schnitt- 
pflanzen Losungen init desinfizierenden und konser- 
vierenden Stoffen, wie sie in der medizinischen Praxis 
und bei der Bereitung von Konserven (von Lebensmitteln 
utid biologischen Dauerpraparaten) Verwendung finden. 
Das aufierordentlich bakterienwachstumhenimende Chi- 
nosol hat bisher nicht die erhofften Erfolge gebracht, 
trotz all der Vorziige auf biologischem Gebiet. Des- 
gleichen verliefen bisher ohne Erfolp die Versuche mil 
Kipagin M-Katrium, Nipasol-Natrium und Nipakombin A.  
Die in der Augenheilkunde fur Augentropfen gebrauch- 
lichen Konzentrationen, auch die zur Herstellung voti 
Injektioiisflussigkeiteti ublichen (urn O,OS%), verur- 

lirhen Frischerhaltung der Wmittblunien, Gartenbauwiss 3, 47 
[lWO]; 5. '2% [1931]. - Ber. (1. Lehr- u. Forschungsanstalt fur 
Gartenbau in Herlin-Dahleni, 1928, S. 37: Schnittblutnenkonser 
vierung durch Chemikafien ; 1930, S. 44: Kochs.-Versuche zur 
Frischhaltung voii Schnittblunien. - H. Crndmann, l:riters. iiber 
d. Abhangigkeit d. Transpiratioxi u. des Welkens von den 
Wasserverhaltiiissen des Bodens, .Jnhrbiicher f. wiss. Rot. 76. 
Heft 4 (19321. 

2 )  Effect of Cheniicals. temperature, and humidity on the 
lasting qualities of cut  flowers, Boyce Thompson Institut. 
Yonkers, U. S. A. 
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sachteii bei den Pflanzen vorzeitiges Schrumpfen der 
Stengel, Verfarbung der Rlatter iind Umknicken der 
Blutenstengel. Doppelte und dreifache Verdunnungen 
zeigtsn immer iioch deutliche Schadigungen der Ver- 
suchspflanzen. Ich wahlte zuerst diese Natriumver- 
Ilindungen, die leichtloslich in Wasser waren. Da mir 
jetzt reichliches Hlutenmaterial fehlt, mu13 ich weitere 
Untersuchungen vorlaufig einstellen3). 

Ein Gemisch von mehreren Stoffen ist das von 
WeiPflog und Keypner') zusammengestellte Praparat der 
1. G. Farbenindustrie A.-G. Pulver und Tabletten ent- 
halten neben Frucht- oder Traubenzucker Silbernitrat. 
Der eine Stoff sol1 ernahrend wirken, der andere faulnis- 
verhindernd. Eine Verlangerung der Blutedauer der Ver- 
suchspflanzen konnte mitunter festgestellt werden, bei 
einigen Pflanzen dagegen Schadigungen. 

Giinstigere Erfolge erzielt man dagegen mit den1 
I'raparat von Slaudermann6) aus gleicher Firma; es be- 
steht aus einer Mischung von Mangan-, Magnesium-, 
Natriumchlorid und Chloralhydrat oder Mangan-, Natrium- 
chlorid, Borax und Chloralhydrat. Dieses in vielen Be- 
trieben benutzte ,,Niwelka" ist eine bisher unuber- 
troffene Kombination. Die Lebensdauer der Schnitt- 
blumen wird besonders durch die Gegenwart narkoti- 
sierend wirkender Mittel (Methylenchlorid, Chloroform, 
Chloral) - in diesem Falle durch das zweckmafiigere 
Chloralhydrat - wesentlich gesteigert. Die Auswahl der 
Schnittblunien, die dieses graue Salz in waariger Losung 
vertragen, ist verhaltnismafiig sehr grof3, denn nur bei 
wenigeii Blumenarten, wie Narzissen, Veilchen, Mai- 
glockchen, Schwertlilien und einigen Wicken konnte 
keine Verlangerung der Lebensdauer erzielt werden. 
Leider ist die Losung von Niwelka trube und zwingt zur 
Verweiidung von undurchsichtigen Behalteru. 

Am Ende des Jahres 1932 ist ein Mittel von 
A .  Iledenuse) angezeigt worden, das noch weniger fur 
durchsichtige Glaser in Frage kommt, aber dennoch Be- 
achtung verdient. Feingemahlener und gehammerter 
Solnhofer Plattenkalkschiefer dem Wasser zugesetzt, sol1 
die Schnittblumeii und andere abgeschnittene Pflanzen- 
teile langer frisch und bluhend erhalten, ohne Ver- 
fiirbung der Bluten. Pilzbefall und Faulen werden nach 
seinen Angaben durch diesen fossilen Kalkschlamm ver- 
hindert. Ob die in Losung gehenden Salze mit einer 
sogen. Nahrlosung zu vergleichen sind, oder ob die or- 
ganischen Stoffe, die in der Analyse angegeben sind, be- 
tciligt sind, konnte iioch nicht nachgepriift werden. Auf- 
fallend ist jedenfalls diese Entdeckung. In verschiedenen 
Bitumen sind in letzter Zeit Hormone') gefunden worden, 
die pflanzenwachstumsfordernde Eigenschaften auf- 
weisen, so in der Braun- und Steinkohle, im rohen 
Asphalt, im Torf (Moor), sogar im Petroleum. Diese 

3) In der Lehr- und Forschungeanatalt fur Gartenbau in 
lkrlin-Dahlem wurden 1929 Versuche mit ,,Euflorin" angestellt; 
nahere Angaben iibcr die Ihaurhbarkeit diesea Salzgemisches 
sind nicht zu finden. 

4) Mittel zum Frischhalteii von Schnittblumen, D. R. P. 
525599, K1. 45f.  6. 

5 )  Verfahreii zur Erhohuiig der Haltbarkeit von Schnitt- 
blunien, D. R.P. 530521, KI. 45f .  6. - Weipflog, Von der 
Pflege der Schnittblumen ( I .  G. Farbenindustrie). - Kurt 
Sckuke, Die Haltbarkeit von Schnittbluinen kann verlangert 
werden (I. G.  Farbenindustrie). 

6) Mittel zur Verlangerung der Lebensdauer von Schnitt- 
blumen u. a. abgeschnittenen Pflanzenteilen, Patentanmeldung. 
K1. 45 I, Abt. IV b, 17. Nov. 1932 ausgelegt. 

7) Aachheim, Berlin, Arch. Pharmaz. u. Ber. Dtsch. pharmaz. 
Ges. 43, 24 [1933]. 

sogen. Phytohorrnone sind identisch oder wenigetens ver- 
wsndt rnit dem Auxine), das bisher aus Mais- und Hafer- 
keimlingsspitzen als Wuchsstoff der Pflanzen gewonnen 
wurde. Der Stoff von der Zusammensetzung C18H3000 ver- 
anlaDt das Streckenwaclistum der Zellen. Versuche rnit 
Auxin werden zeigen, ob auch hiermit eine gesteigerte 
Lebensdauer der Schnittpflanzen zu erzielen ist. Ein 
Bhnlicher, sehr leicht wasserloslicher Wuchsstoff ist in 
Orchideenpollinien und im Pollen der Malvazeengattung 
Hibiscus gefunden worden, der wie der Wuchsstoff aus 
tierischen Geweben, z. B. aus Meerschweinchen-, Huhner- 
lebern und -nieren, bei Orchideenbluten bereits zum 
Waclistumsstillstand gekommene Zellen zum erneuten 
Wachstum anregt. Der pflanzliche oder tierische Stoff 
wurde auf die Narben der Bluten gebracht. 

Die Verlangerung der Bliitedauer kann noch auf 
andere Weise geschehen, indem die Bluten, z. B. Rosen- 
kriospen, in eine Gelatinelosungo), der etwas Alkohol und 
Sulicylsaure zugefugt ist, getaucht werden. Nach dem 
Abtropfen und Trocknen werden die Blutenblatter am 
Kande mit einer zarten Gelatineschicht schwach ver- 
klebt. Nicht eingetauchte Bluten - im Parallelversuch 
- offnen sich nach verhaltnismaijig kurzer Zeit, um 
schliefllich abzublattern. Das ,,Haken" der Rosen mit 
Draht, das die Blute minderwertig macht uiid zerstort, 
ist dann uberflussig. 

In ahnlicher Weise verwendet man eine dunne, 
waBrige Losung von Methylcelluloselo), die gegenuber 
der bruchigen Gelatine den Vorzug hat, daD nach dem 
Eintrocknen der Losung der zarte Film vor allem am 
Grunde der Blutenblltter der gesamten Blute eine 
mechanische Festigung verleiht ; zugleich wird die Ver- 
dunstung durch den Uberzug weitgelleiid herabgesetzt, 
so da13 der 'l'urgor erhalten bleibt. Bakterien und 
Schimmelpilze greifen den Stoff nicht an. Ceresin, 
Tragant, Perubalsam, Harze, Lacke u. a. Mittel haben 
sich fur diese Zwecke nicht bewahrt. 

Bei Nymphaaceen") kann durch Einspritzen VOII 
Metallsalzlosungeii (Alaun, Sulfat, Borax, Kaliumchlorat) 
und auch von Alkohol in den Blutenboden das SchlieBen 
geoffneter Bluten verliindert werden. Die Losungen 
wirken lahinend auf den Pflanzenorganismus, ohne sein 
Aussehen zu verandern. 

Sehr umstandlich diirfte in der Praxis die An- 
weiidung eines uiiter Druck stehenden Behalteis12) sein, 
in dessen Deckel die Pflanzenstengel, mit je einem 
Gunimischlauchstuck abgedichtet, eingesetzt werden. Das 
Wasser oder die Nahrlosung wird durch die Schnitt- 
!lichen der Stengel getrieben, urid es ist verstandlich, 
dai3 auf diese Weise, selbst bei vorgeschrittener Ab- 
welkung, ein Aufleben und ein gewisses Waclistum er- 
reicht wird. 

- -. 

8 )  Kogl u. A .  J. C .  Went ,  Utrecht. Die Utrechter Disser- 
tationen von: Heyn, 1931; F .  W. Went ,  1927; Uylder f ,  1927. 
Vgl. auch diese Ztschr. 45, 392, 656 [1932]. F. Lnibach,  Pollen- 
hormon und Wuchsstoff, Ber. Dtsch. botan. Ges. L, 8 [1932]. 

9 )  P. Lenders, Verfahren zur Verhiitung des unerwiinscht 
schnellen Aufbliiheiis von Blunien, Schwz. Pat. 155352, K1. 2 e  
(1932). 

10) Verfahreu zum Hintanhalten des Verwelkens voii 
Schnittblumen, I. G. Farbenindustrie, Schwz. Anm. 157860 (193'2), 
Franz. Pat. 728825, Gr. 2, C1. 4 (1932). 

11) Efarster, Verlahren, das SchlieBen von Bliiten der Nyin- 
phaaceen zu verhindern, I).  R. P. 61 971 (1891), D. R. P. 79992 
( 1893). 

12) J. Pfisler, Verfahren und Vorrichtung zur Frischhaltuiig 
uiid Weiterentwicklung von abgeschnittenen Blumen oder 
Pflaiizen, D. R. P. 156 466 (1903). 
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Auch die durchschnittliche Lebeiisdauer eines Ein- Es wiirde zu weit fiihren, wenn die Anwendung von 
tagsbliihersi3) (Portulaca, Oenothera, Helianthemum) GnsenlJ) bei Schnittpflanzen hier zusammengestellt 
I5Dt sich von 12 h auf 60 h verlangern, also um das wiirde. Die Behandlung ist oft gefahrlich und erfordert 
Fiinffache, wenn die Bliiten dicht uuterhalb des Kelches grofite Sorgfalt. 
abgeschnitten und in geoffnetem Zustand auf einem mit Zusammenfassend kann nun gesagt werden, daB bis- 
WaSSer gefiilltell Teller ausgebreitet werden. Die her kein Mittel die zahlreichen Forderungen, die ich ein- 
Empfindlichkeit dieser Bliiten den chemischen Mitteln gangs aufzahlte, restlos erfiillt hat. 

Gartner, die Blumenliebhaber und Dekorateure gegenuber ist auBerordentlich groD, und Versuche, die 
wKren dankbar, wenn - trotz guter Erfolge mit Niwelka Lebensdauer noch mehr zu erhoheii, mii3langen. 

Zuni Verschicken von Schnittblumen werden feste u. a. Mitteln - bessere Praparate zur  Frisch- 
Kohlensauretabletten14) empfohlen. Diese Tabletten haltung Schnittpflanzen gefunden wiirden, die die  
binden beim Verdunsten die Warme, die sich im Innern beschriebenen nicht besitZen. des Korbes bildet. Die niedere Temperatur, die, wie 
schon erwahnt, die Transpiration herabsetzt, erhalt die Der Schriftleitung der ,,Angewandten Chemie", der Nipa- 
~l~~~~ frisch, zumal Feuchtigkeit, die ~ a ~ l ~ i ~  hervor- gesellschaft, Nahrmittelfabrik J. Penner, Berlin-Schoneberg, der 

Chinosolfabrik Aktiengesellschaft, Hamburg, und der  I. Ci. Far- rufen konnte, gar niclit aufkommt. benindustrie Aktiengesellschaft, Frankfurt a. M., danke ich ver- 
"1 H. MOlisCh, Versuche ohne APParate. VerhZ Fischer, bindlichst fur die Bemhaffung des Arbeitsmaterials. 

Jena 1931. -__ 
14) Haltbarniachung von Schnittblumen, GartenschSnheit 15) N. C. Thornton, Die Lebensdauer der Schnittblumen, bes. 

1931. Rd. 12 irn ,,Gartenwerk, Juni", S. 115. - Nnurice Grec, \ o n  Rosen, durch Behandlung mit Kohlendioxyd zu verlangern, 
Revue gCnCrale d'llorticulture, April 1931. Amer. J. Bot. 17, 614 [1930]. 

[A. 6.1 

Uber die Reaktionsfdhigkeit von aliphatischen und alicyclischen Kohlenwasserstoffen. 
Von Prof. Dr. ALmm SCHAARSCHMIDT t und Dr. MAXIMILIAN MARDER, 

Technisehe Hoehschule Berlin. (Eingeg. 1. Dczember 1932.) 

Trotz der gmDen Bedautung, die den Erdolen in 
iieuerer Zeit fur den Chaniker zukolmmt, ist es bisher 
nicht gelungen, albschliei3ende Einsicht in ihre Zu- 
samlmensetmng zu gewinnen. Auklarungen in d i w r  
Hinsicht siind aber niaht nur wissenschlaftlich internsant, 
sondern awh f i r  die ErdSlindastrie selbst von groBer 
Redeutung. Viele technische Pronmse, z. B. H y d r i e r - 
und C r 8 c k v e r f a h r e n , konnten voraussichtlich eine 
wesentliche Verbesserung erfahren, d4e Vorgange bei 
der V e r b r e n n u n g  i m  M o t o r  in einwandlreier 
Weise verfulgt 'und ihre Nut-mvirkung vergroi3ert werden. 
Ferner wiirde die V e r w e n d u n g  v o n  E r d o l -  
d e s t i l l a  t en  f i ir  c h e m i s c h e  U m s e t z u n g e n  
auf eine siohere Basis gestellt werden. 

Die Z e r l q n g  e in-  Benzins bzw. eine6 Kohlen- 
wasserstcrffgmisches mu8 wie bei jeder Analyse axf 
der verschiedenen Reaktionsfihigkeit der Komponenten 
gegriindet sein. ErfahrungsgemaD reagieren in g&t- 
t igt en n idih tarolma t ischen Kohlenwasserst offgem i soh en die 
H - A t o m e  j e  n a c h  d e r  B i n d u n g  v e r s c h i e -  
d e n  s t a r k  m i t  e i n e r  R e i h e  v u n  S t o f f e n .  
W a s s e r s t o f f  a n  p r i m l r  u n d  s e k u n d a r  g e -  
h u n d e n e n  K o h l e n s t o f f a t o m e n  r e a g i e r t  
s c h w e r e r  a l s  s o l c h e r  a n  t e r t i a r  g e b u n -  
d e n  e n K o h  1 e n s  t o f f  R t o  m e n .  

Es ist versucht wonden, aluf Grund solcher Reak- 
t i  on en qumtibat ive Trenn 11 ng e n h enbeizu f ii hr en, die, wie 
im Beispiel der Chlorsulfonsiure, dem nooh am besten 
w i rken d en Ragens, k ei ne ,befriedigend e Erf olge bi e t en, 
sclion deshalb, weil wegen der Unloslichkeit der ver- 
wendeten Stsffe in den Kohlenwa~erstoffgeisohen eine 
Reaktion nur an der Oberflgche stattfinden und deshalb 
die gewiinschte selektive Wirlrung nur in sehr langen 
Zeitraurnen erreicht werden konnte. Der einwirkende 
Sloff mui3 lin d e m  G e m i s c h  h o m o g e n  v e r -  
t e i 1 t sein. Unter dieser Vorausselzung ist der Nach- 
weis moglich, dai3 die Reaktionsgeschwindigkeit von 
KohlenwasserstoFfen von ihrer Konstitution abhangig ist. 
Zunachst wird man die Kohlenwasserstoffe in bezug auf 
ihre Umsetzuungsgeschwiiildigkeit in zwei groDe Gruppen 
einteilen konnen, in eine Gruppe 1 von Kohlenwasser- 
stoffen, die nur primar und sekundar gehndenen 

Wiusserstodf enthalt, eine Gruppe 2 \ion Kohlenwasser- 
stdfen, die tertiiir gebund en en Wtasserstofff en thal t. 

Wir harben fur unsere Untersuchungen fdgende 
Kohlenwasserstdfe verwandt: 

G r u p p e  1. 
n-Heptan 
Cyclopentan 
Cyclohexan 

G r u p p e  2. 
Isopentan : 

CH3 
I 

CH+2Hp-CH-CH3 
'2-2-Diniethylbutan : Methylcyclohexan: 

CH3 
I 

CH 

CH, 
I 

H&--CH,-C--CH, A 

I 
CH, 

H2C' 'CH, I 1  
H&(/CH2 

CH2 
Das zu verwendende Agens mui3 also duroh zwei 

Eigenschaften awgmeichnet sein: 1. v o 1 I k o m m e 11 e 
L o s 1 i c h k e i t in K o h l e n w a ~ e r s t o f f g ~ ~ ~ h e n  bzw. 
Berminen, 2. wesentliche Untemhiede in der ArgriEfs- 
fahigkeit auf verschiedene KohlenwsserstolFfklassen. 

Ein solches Agens w m i e  gefundeii im A n t i m o 11 - 
p e n t a c h 1 o r i d. Es entspricht beideii For,derungen 
weitgehend: es lost sich in Kuhlenwasserstoff in  jedein 
Verhaltnis u n d  r e a g i e r t  m i t  t e r t i a r  g e b u n -  
d e n e n  H - A t o m e n  ( G r u p p e  2) b e r e i t s  n a c h  
k u r z e r  Z e i t ,  wahrend p r i m i i r  und s e k u n d W i .  
g e b u  n d  e n  e r W a  s s  e r s t of f in n u  r m a1  e n und 
q u a  t e r  n a  r e n  wie 
auch in C y c l o p e n t a n  und - h e x a n  ( G r u p p e  1) 
e r s t  b e i  h o h e r e r  T e m p e r a t u r  r e a g i e r t .  

Die Reaktion erweist sich als sehr scharf. selbst Ge- 
halte bis etwa tert. Kohlenwasserstoff in nicht an- 
greifbaren Kohlenwasserstoffen der Gruppe 1 konnen 
noch naohgewiesen wenden. Es besteht also bei der 
Umsetzung in homogener Phase ein wwentlicher Unter- 
schiad i n  der Reaktionsfahigkeit der Kohlenwasseratoff- 
gruppen 1 und 2, und es unter l igt  wohl keinem Zweifel, 
dai3 diese Unterschiede sieh bei anderen chemijchen 
Umsetzungen in ahnlioher Weise mehr oder weniger 
stark auswirken werden. 

K o h  1 e n  w a  s s  e r  s to f  f e n, 

10. 




